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Sammanfattningar av
Matematik XYZ

Har finns sammanfattningar pa varje del i det
centrala innehallet kopplat till Matematik XYZ.
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Taluppfattning och tals anvandning

Talmangder

N = naturliga tal
Z = hela tal

Q = rationella tal
R = reella tal

Avrundning

Om siffran efter avrundningssiffran ar 0, 1, 2, 3 eller 4 avrundar man nedat,
till exempel 12,43 = 12,4. Avrundningssiffran &ndras inte.

Om siffran efter avrundningssiffran ar 5, 6, 7, 8 eller 9 avrundar man uppat,
till exempel 12,47 = 12,5. Avrundningssiffran 6kas med 1.

Tal Onskad avrundning Avrundningssiffra Ndrmevarde
17,8 Till heltal 7 18

743 Till tiotal 4 740

7,64 Till tiondelar 6 7,6

1,837 Till hundradelar 3 1,84

0,398 512 Till tiondelar 3 0,4

1,184 367 Till tusendelar 4 1,184

Addition och subtraktion med hela tal

2-5=-3

2-5=-7
3+(-8)=3-8=-5
(-3)+(-8)=-3-8=-11
3-(-8)=3+8=11

(-3)-(-8)=-3+8=5
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Multiplikation och division med hela tal

3-(-6)=-18

(-3) - (-6) =18

Brakform — blandad form

Exempel pa tal i brakform ar % De bada talen kallas taljare och namnare. |

det héar fallet ar taljaren 3 och namnaren 5.

Ett brdk som &r storre &n 1 kan skrivas i blandad form.

5_42
3 3
Decimalform

Ett tal i brakform kan skrivas i decimalform genom att taljaren
divideras med namnaren.

3 - 0,75 1 0,44 21 =22 L. 0,538 461...
4 25 5 13

Minsta gemensamma namnare

For att kunna jamfora storleken av braken g och % , kan vi skriva brdken med

samma namnare. Den namnare vi valjer ar 24, vilket &r den minsta gemensamma

namnaren (MGN). Vi férlanger 3 med 3 och far da 33_9 . Vi forlanger > med
8 8-3 24 12

2 och far da S 52 =E . Alltsa ar S ett storre tal an E
12 12.2 12 12 8
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Addition och subtraktion av brak

Nar man adderar och subtraherar brak med olika nAmnare, maste man forst
skriva braken med samma namnare (MGN).

5,2.5,23_5,6_11_,2
9 3 9 33 9 9 9 9
MGN: 9

3_2_383 24_9 8 _1
4 3 43 3.4 12 12 12

Multiplikation av brak

Nar man multiplicerar tva brak, sa multiplicerar man téljarna for sig och namnarna
for sig.

Om den ena faktorn ar ett heltal kan man géra sa har:
3_2 3_23 3

8 1 8 18 4

6
8
Division av heltal med brak
/1 _ 6/1
2/==2/==

3 3/3
Division av brak med heltal Division av brak med brak

/ / _ 3femtedelar _ 3 3/5 _ 6/5 _6

~ 10 femtedelar 10 4/ 8 8/ 8 5

Multiplikation och division med 10, 100 och 1 000

a) 2,75 - 100 = 275 b) 27,5/10=2,75
@ O '5@\ L
\(\o‘\&i\:\’b\ e‘\@\ Qooﬁio(\b@b \Q‘ﬁ&i\"@\ é\\’b\ \\0(\69"\\)0&
214
2 TS NC T
217158 207 B
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Multiplikation med sma och stora tal

Vi gor den forsta faktorn

0,7 -0,03=7-0,003=0,021 10 génger storre och den
andra 10 ganger mindre.

Vi gor den forsta faktorn 100

6 000 - 0,08 =60 -8=480 ganger mindre och den andra
100 ganger storre.

Division med stora och sma tal

Nar man ska dividera med tal som slutar pa en eller flera nollor kan man
forkorta med 10, 100 eller 1 000.

39 _ 39/100 _ 039 _ ., 125 125/10 _ 125

= = =0,25
100 300/100 3 50 50/10 5

N&r man ska dividera med tal i decimalform kan man férlanga med
10, 100 eller 1 000.

7o 70 70 _ o 24 _ 24:100 _ 240 _
02 0210 2 0,06 006-100 6
Potens
exponent
2/
potens {8\ -
8°=8.8=64

5°=5.5.5=125

(2= (2) - (-2)=4
(-2°=(2)-(-2)- (-2 =-8
Tiopotens

Potenser med basen 10 kallas tiopotenser.

10°=1000 10%= — =0,01
10
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Grundpotensform

Stora och sma tal kan skrivas i grundpotensform.
47 000 = 4,7 - 10 000 = 4,7 - 10
0,0065=6,5-0,001=6,5 - 1072

Multiplikation av potenser

Nar man multiplicerar potenser med samma bas, adderar man exponenterna.
10° - 10% =10*** = 10’

5—6 i 52 - 5—6+2 — 5—4

5.10%-7-10°=5-7-10%- 10°=3,5 - 10°= 3,5 - 10°

Division av potenser

N&ar man dividerar potenser med samma bas, subtraherar man exponenterna.

108

F = 108_3 = 105
23
? — 23—6 - 2—3

3
9.10 _ 9 103 6 10_2
15:40° = 15 " 35 =°

Prefix
Tiopotens Namn Beteckning | Exempel

10" tera T 1terawatt=1-10"2?W=1TW
10° giga G 1 gigabyte=1-10°B=1GB
108 mega M 1 megavolt=1-10°V=1MV
10° kilo k 1 kilometer=1-10°m =1 km
10? hekto h 1 hektogram = 1-102g =1 hg
107" deci d 1 deciliter=1- 107" liter = 1 dl
10°? centi c 1 centimeter=1-102m=1cm
107 milli m 1 milliliter = 1- 107 liter = 1 ml
107 mikro u 1 mikrosekund=1-10%s=1ps
10°° nano n 1 nanometer=1-10"m=1nm

SAMMANFATTNING -_

KOPIERING TILLATEN @ LIBER AB



SAMMANFATTNING

Proportion

Pa bilden ser du 2 tiokronor och 6 femkronor. Proportionen mellan antalet tiokronor

och femkronor &r 2 . Om vi forkortar bréket med 2 f&r vi % Vi har da skrivit
6
proportionen i enklaste form.

Ett annat satt att skriva proportionen mellan antalet tiokronor och femkronor ar 1 : 3.
Vi sager att proportionen ar "ett till tre”. Ett annat satt att
uttrycka det ar att saga att antalet tiokronor forhaller sig till
antalet femkronor som 1 : 3.

Vi kan ocksa kasta om ordningen och séaga att proportionen

mellan antalet femkronor och tiokronor ar g = % =3:1. o [

Kvadratrot

Eftersom 6 - 6 = 36 sa ar kvadratroten ur 36 lika med 6. Det skrivs s& har /36 = 6.

Talet 5 &r inget kvadrattal. Roten ur 5 kan darfor inte uttryckas exakt utan endast

anges med ett narmevarde \/_ = 2,33.

Multiplikation av kvadratrotter
Ja-b =+ab

Exempel

V3:\12=43-12=+/36 =6

Division av kvadratrotter
2

Jo Vb

Exempel

Jo8  [98 _
ot R
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Algebra

Algebraiskt uttryck

Ett exempel p& algebraiskt uttryck ar 4x + 5. | ett algebraiskt uttryck kan variabeln
st& for manga olika tal.

Vardet av ett uttryck

Om vi i uttrycket 4x + 5 erséatter x med 3 sa farvi4 - 3 +5=17. Ersétter vi x med 10
far vi 4 - 10 + 5 = 45. Vi har da beraknat uttryckets varde for x = 3 och x = 10.

Exempel
Berakna vardet av uttrycket 7x — 5y for x =4 ochy = 3.
Vardet: 7-4-5.3=28-15=13

Svar: Vardet ar 13.

Forenkling av uttryck

Ett uttryck kan ofta forenklas. Det innebar att termer av samma sort slds samman
till en term. Ett exempel ar uttrycket 3a + b — 2a + 4b som kan férenklas till a + 5b.

Uttryck med parenteser

Om ett uttryck innehaller en eller flera parenteser galler féljande regler:
Ett plustecken framfor parentesen innebar att parentesen utan vidare kan tas bort.
a+(b+c)=a+b+c a+(b-c)=a+b-c

Ett minustecken framfor parentesen innebar att tecknen inuti parentesen ska
andras nér parentesen tas bort.

a—(b+c)=a-b-c a—(b-c)=a-b+c
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Multiplikation av en parentes

Om man ska multiplicera en faktor med en parentes ska alla termer i
parentesen multipliceras med faktorn.

N
alb+c)=alb+c)=ab+ac
~_7

Exempel

Forenkla uttrycket 2x(x +y) — y(4x + 3y) — xz.
2x(x +y) = y(4x + 3y) - X" =

= (2x2 + 2xy) — (4xy + 3y2) - x2 =

= 2x2 + 2xy—4xy—3y2—x2 =
s 2xy—4xy—3y2 =
= x2 — 2Xy — 3y2

Svar: x2 — 2xXy — 3y2

Multiplikation av parenteser

Nar man ska multiplicera tva parenteser med varandra gér man sa har:
(a+b)(c+d)=(a+b)(c+d)=ac+ad+ bc+ bd
(a+b)(c-d)=(a+b)(c-d) =ac-ad+ bc-bd

(a-b)(c+d)=(a-b)(c+d)=ac+ad-bc-bd
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Monster

Talfoliden5 9 13 17 21... &r ett exempel pa ett monster.
Om vi vill teckna ett uttryck for det n:e talet tittar vi pa

differensen, som i det héar fallet ar 4.

Det betyder att variabeltermen i uttrycket ar 4n.
Omyvisattern=1sa ar4nlikamed4-1=4.

For att fa den forsta termen i uttrycket for det n:e talet adderar vi med 1.
Det betyder att siffertermen i uttrycket ar 1.

Uttrycket for det n:e talet &r 4n + 1.

Om vi till exempel vill rakna ut det 100:e talet i talféljden, satter vi n = 100 och far
da att det 100:e talet ar4 - 100 + 1 = 401.

Ekvationer

En ekvation ar en likhet som innehaller ett obekant tal. | en ekvation &r vanster
led (V.L.) lika med hdger led (H.L.). Man sdger att ekvationen ar l6st nar man
réknat fram det tal som gor att vanster led &r lika med hoger led. En ekvation kan
|6sas med olika metoder. En sadan ar balansmetoden.

Exempel

Los ekvationen 8x + 14 = 62.
8x +14 =62

8x + 14— 14=62— 14

8x =48

11
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Provning av ekvationer

Du kan alltid préva om du I6st en ekvation ratt. Satt in ditt svar istéllet for det
obekanta talet i ekvationen. Om du da far samma varde i vanster led och hoger
led, har du l6st ekvationen ratt.

Exempel
Préva om y = 4 ar losning till ekvationen 5y — 11 =2y + 1.
VL. =5-4-11=9 HL=2-4+1=9 V.L.=H.L.

Svar: y = 4 ar |6sning till ekvationen.

12
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Geometri

Vinklar

—

spetsig vinkel rat vinkel

En rdt vinkel
ar 90°.

En spetsig vinkel ar
mindre dn 90°.

Vo

'/\ 180°

En trubbig vinkel ar
storre an 90° men
mindre dn 180°.

Sidovinklar ar tillsammans 180°.

trubbig vinkel

360°

Ett halvt varv motsvarar
en vinkel pa 180°.

Vinkelsumma

I trianglar 4r vinkelsumman 180°.

I fyrhérningar ar vinkelsumman 360°.

Trianglar

Ratvinklig triangel Liksidig triangel

I en liksidig triangel ar
alla sidor lika langa
och allla vinklar lika
stora, 60°.

I en rdtvinklig
triangel ar en vinkel
rét, det vill siga 90°.

Ett helt varv ir 360°.

Likbent triangel

I en likbent triangel
ar tva sidor lika
langa. Tva vinklar &r
da lika stora.

13
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Omkrets

Ombkretsen av en manghorning
far man genom att addera
sidornas lingder.

Ombkretsen av en cirkel far
man genom att multiplicera
diametern med .

O=a+b+c+d+e O=n-d
Area
Rektangel Kvadrat
A=b.h L A=s-s - s
hojd (h) s
u [ 1 []
bas (b) s
Parallellogram Romb
A=b-h A=b-h
b b
Triangel
a2l
b
Volym
Ratblock Prisma Pyramid
i
; |
| |
| h |
| { h
L o
iy Sl
V=B-h V=8-h yoB-h
3
Cylinder Kon Klot
-h 4 m-r®
-5 s
darB=m-r?
14
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Enheter for volym

1m3=1000dm? 1 liter=10dl= 100 cl=1 000 ml
1dm3=1000cm? 1dl=10cl=100ml
1cm®=1000 mm3 1cl=10ml

1 m?= 1000 liter Anvand dessa samband nar du
1dmi=1 liter ska omvandla mellan de tva
1Tcmé=1ml olika satten att ange volym.

Skala

Om en karta ar ritad i skala 1:10 000, innebar det att 1 cm pa kartan
motsvarar 10 000 cm i verkligheten. Kartan &r en férminskning av
verkligheten.

Om en avbildning ar gjord i skala 10:1 innebér det att 10 cm pa bilden motsvarar 1
cm i verkligheten. Bilden ar en forstoring av verkligheten.

Langdskala, areaskala, volymskala

Om man skriver skala s& menar man alltid langdskalan dvs hur mycket langre eller
kortare en stracka ar i verkligheten an pa bilden (kartan).

langden pa bilden
arean i verkligheten

Langdskalan =

Om man jamfdér en area av en bild och motsvarande area i verkligheten talar vi om
areaskala.
arean av bilden
arean i verkligheten

areaskalan =

Mellan langdskala och areaskala finns sambandet:

areaskalan = (I<";'1ngdskalan)2

Om t ex langdskalan ar 1 : 100 sa ar areaskalan (12 : 1002) =1:10000. Arean &ar
i det fallet i verkligheten 10 000 ggr sa stor som pa bilden.

Med volymskala menas:

volymen av bilden
volymen i verkligheten

volymskalan =

Mellan langdskala och volymskala finns sambandet:

volymskalan = (Iéingdskalan)3
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Likformighet

Om tva figurer ar likformiga ar proportionen mellan motsvarande
strackor densamma.

Exempel

De bada trianglarna ar likformiga. Hur lang &r den sida som pa bilden ar x cm?

X _ 3
6 4 Vi loser ekvationen med
4.x=6-3 korsmultiplikation.
6
4x =18
4
X=4,5

Svar: Sidan ar 4,5 cm.

Speglingssymmetri
Om en figur har en eller flera symmetrilinjer har den spegelsymmetri. | figurerna
nedan ar symmetrilinjerna streckade.

Rotationssymmetri

Om figurerna nedan roterar 180° respektive 90° sa aterkommer samma figur.
Figurerna ségs ha rotationssymmetri.

N <O

Pythagoras sats

| en ratvinklig triangel & summan av kvadraterna pa kateternas langder lika
med kvadraten pa hypotenusans langd. Sambandet kallas Pythagoras sats.

2 ,,2_ 2
a~+b =c
Omvant galler att en triangel ar ratvinklig om hypotenusa
Py . o o katet a
kvadraten pa en sidas langd plus kvadraten pa
en annan sidas langd ar lika med kvadraten pa
katet

den tredje sidans langd.

16
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Samband och forandring

Andel

Om vi vill rakna ut hur stor en andel &r skriver vi ett brak med delen i taljaren och
det hela i namnaren. En andel kan anges i brakform, decimalform och procentform.

delen
det hela

andelen =

Exempel
Hur stor andel ar 12 kr av 25 kr?

Andel: 12 = 124 = 48 =0,48=48%
15 254 100

Svar: Andelen ar 48 %.

Procent

Ordet procent betyder hundradel.

1%= -~ =001
100

Brakform, decimalform och procentform

100% =1
50%=1=0,5
2

25%=E=0,25
4

20%:120,2
5
10%:i =01
10
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Procent — procentenheter

En 6kning fran 2,5 % till 3,5 % innebar en 6kning med en procentenhet. Okningen i
procent ar:

delen 6kningen _ 1

= . " = =0,4=40%
det hela det ursprungliga vardet 2,5

Ranta

Om du sétter in pengar pa ett konto, far du ranta av banken. Hur stor rantan ar
beror pa tre saker:

— kapitalet, det vill siga hur mycket pengar du satt in pa kontot

— réantesatsen, som anges i procent

— tiden, det vill sdga hur lang tid du har dina pengar insatta pa kontot
Om tiden &r 1 ar sa ar:

rantan = rantesatsen - kapitalet

Forandringsfaktor

Antag att en cykel kostar 3 500 kr. Om priset sénks med 20 % sa far man betala
80 % (0,8) av det gamla priset. Det nya priset far vi genom att multiplicera
forandringsfaktorn med det ursprungliga priset.

nya vardet = férandringsfaktorn - gamla vardet

Det nya priset blir alltsd 0,8 - 3 500 kr = 2 800 k.

Vid en hgjning av en hyra med till exempel 5 % far vi den nya hyran genom att
multiplicera forandringsfaktorn 1,05 med den gamla hyran. Om den gamla hyran
var 4 800 kr sa blir den nya 1,05 - 4 800 kr = 5 040 k.

18
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Koordinatsystem

Ett koordinatsystem bestar av tva tallinjer som skar varandra. De bada tallinjerna,
koordinataxlarna, kallas x-axel och y-axel. Den punkt dar x-axel och y-axel skar
varandra kallas origo.

Ay

origo

y <

kr by
Funktion 1000
. - . - 800
En funktion ar ett samband mellan olika variabler. Till exempel &r /

kostnaden for att anlita en elektriker en funktion av antalet timmar 600 7
som elektrikern arbetar.

400

En funktion kan avbildas som en graf. | exemplet med elektrikern
ar grafen rat. Det ar en linjar funktion.

200

Linjara funktioner
En funktion skrivs ofta som en formel, till exempel sa har:
y=2x-1

| den formeln kan vi satta in olika varden pa x och rékna ut motsvarande varden pay.
Om vi till exempel satter x=-3saary=2-(-3)-1=-6-1=-7.

Ay

Eftersom vi kan satta in oandligt manga varden pa x finns det oandligt
manga varden pay. Alla punkter ligger pa en rat linje.

Allmant skrivs en linjar funktion y = kx + m. Har &r k och m
konstanter, alltsd bestamda tal, till skillnad fran x och y som
ar variabler.

- N W K~ O,

v><

Den allmé&nna formeln for linjara funktioner kallas ibland for rata

I
N
1
E=
N

Pl
B~
£

linjens ekvation.

N

Funktioneny =2x —1 har k=2 ochm =-1.

w

Om linjen lutar upp at hoger ar den stigande och om den lutar ned
at hoger ar den fallande. Stigande linjer har ett positivt k-varde
och fallande linjer ett negativt k-varde.

19
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Proportionalitet

Om du koper till exempel applen sa ar

kostnaden proportionell mot antalet kilogram.

Det innebar att du far betala lika mycket for
varje kilogram oavsett hur manga kilogram
du koper.

Grafen till en proportionalitet gar alltid
genom origo eller borjar i origo.

kr A kostnad
50

40

30

20

10

vikt
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Sannolikhet och statistik

Sannolikhet

Sannolikheten (P) fér en handelse kan anges i brakform, decimalform och
procentform.

antalet gynnsamma utfall
antalet mdijliga utfall

Sannolikheten for en handelse =

Summan av sannolikheterna for alla maéjliga utfall ar lika med 1 eller 100 %.

Likformig sannolikhetsfordelning

Nar man kastar en tarning ar sannolikheten lika stor for alla utfall. Man séger att
det ar en likformig sannolikhetsférdelning.

Olikformig sannolikhetsférdelning

N&r man kastar ett haftstift &r sannolikheten inte lika stor att haftstiftet hamnar
med spetsen nedat som att det hamnar med spetsen uppat. Man sager att det ar
en olikformig sannolikhetsfordelning.

Sannolikhet i flera steg

Sannolikheten for tva, eller flera, handelser efter varandra, far man genom att
multiplicera sannolikheten fér den ena héandelsen med sannolikheten for den andra.
Om du till exempel kastar tarning tva ganger ar sannolikheten att du ska fa tva treor:

11
6 6

Oberoende och beroende handelser

Om du kastar tva tarningar sa ar inte resultatet pa den ena tarningen beroende
av resultatet pa den andra. Vi sager att handelserna ar oberoende av varandra.

Om du ur en pase med 3 svarta och 2 grona kulor tar upp forst en kula och sen en
kula till, s ar sannolikheten for fargen pa den andra kulan beroende av fargen pa
den forsta. Vi talar dd om handelser som ar beroende av varandra.

21
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Med eller utan aterlaggning

Nar vi ur en skal tar en kula, lagger tillbaka den och sen tar en kula till, kallas det for
dragning med aterlaggning. Dragning med aterlaggning ar oberoende handelser.

Om vi tar upp en kula och sen en till utan att lagga tillbaka den forsta, kallas det fér
dragning utan aterlaggning. Dragning utan aterlaggning ar beroende handelser.

Traddiagram

Handelser i flera steg kan askadliggoras i ) 5 Kl
ett traddiagram.

[ ]
Komplementhandelse /\ /\
® ®

N&r man kastar en vanlig tarning ar

sannolikheten % att det blir en 6:a.

Sannolikheten for att det inte blir en 6:a ar § Handelsen "inte 6:a” kallas
6

for komplementhandelsen till handelsen "6:a”.
Summan av en handelse och dess komplementhéndelse ar 1 eller 100 %.

Kombinatorik

Den matematik som handlar om att berdkna antalet mdjliga kombinationer kallas
for kombinatorik.

Antag att vi vill rakna ut hur manga fyrsiffriga tal vi kan bilda med siffrorna 1-4.

Om de fyra siffrorna far forekomma mer an en gang sa blir antalet kombinationer

4.4.4.4=256.

Om varje siffra bara far forekomma en gang blir antalet kombinationer 4 - 3 - 2 - 1 = 24.

Frekvens och relativ frekvens

.. . ° o 1. . . Be Frekvens|Relativ frekvens
Ett statistiskt material kan askadliggtras i en frekvenstabell. | en ;y - f '

sadan kan man avlasa frekvensen och den relativa frekvensen. 1 1 1/20= 5%
Den relativa frekvensen anges ofta i 2 3 3/20=15%
rocentform = 5 Sl 2
P ) 4 8 8/20 = 40 %
5 3 3/20= 15 %

n=20 | S:a =100%
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Lagesmatt

En undersodkning gav foljande resultat:
1 4147 492 32

Typvardet ar det varde som forekommer flest ganger i en undersokning.
1 4147 49 2 3 2 gertypvardet4

Medelvéardet far vi om vi adderar alla varden och sen dividerar med antalet varden.

1+44+41+4+7+449+2+3+2 _ 37 _37
10 10

Medianen ar det mellersta talet efter att talen skrivits i storleksordning. Om det ar
ett jamnt antal tal, far man medianen genom att berdakna medelvardet av de tva tal
som star i mitten.

1122344479 germedianen 3+T4=3,5

Variationsbredd

Differensen mellan det stdrsta och det minsta vardet | en undersdkning
kallas variationsbredd.

Diagram
Stolpdiagram Stapeldiagram Linjediagram
f

10‘ enilf i fekkoring

10
8 B

8 3 y. 4
) 2 A

b y. 4
4_ — | v

4 1 i
S BN B B8

2 >

- 1700 1800 1900 &r
2 0 LS
1 2 3 4 5 ratt SEEVFS

Cirkeldiagram
| ett cirkeldiagram motsvaras det hela av koppar 0%

hela cirkeln och andelarna av cirkelsektorer. e
Varje procent i en andel motsvarar en zink 35%  \15%
medelpunktsvinkel som ar 360° / 100 = 3,6°.

cirkelsektor
m = medelpunktsvinkel
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